siegling prolink

bandas modulares

Recomendaciones para
la construccion/calculos

Podra encontrar informacién detallada
sobre nuestras bandas de mdédulos de
material sintético Siegling Prolink en el
resumen del programa de suministro
(ref. n°800) y en las hojas de datos de
las diferentes series.
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Apoyo de la banda

Mesa de deslizamiento

Para apoyar la banda, se ofrecen las
soluciones siguientes:

- Apoyo de toda la superficie mediante
una mesa de acero o material sintético
como, p. €j., PE 1000; este concepto es
recomendable en equipos de alta
carga.

— Perfiles de deslizamiento rectos y para-
lelos (fig. 1/2) de acero o material sinté-
tico. En este caso, se trata de una solu-
cion econdmica para aplicaciones de
poca carga, y el desgaste de la banda
queda limitado a las zonas apoyadas
por los perfiles. Respecto a la distancia
entre los perfiles de deslizamiento,
recomendamos 120 - 150 mm para el
ramal superior, y aprox. 200 mm, para
el inferior.

— Con la disposiciéon de solapas en forma
de V de los perfiles de deslizamiento
(fig. 3/4), la banda se apoya en toda su
anchura. De esta forma el desgaste
se distribuye de modo uniforme,
pudiendo ser admitidas altas cargas.

— Enlazona dela curva, la banda se
apoya en el radio interior de los listones
laterales de material sintético, como
p. ej. PE 1000 o un material sintético de
propiedades lubrificantes (ver fig. 5).

Los perfiles de deslizamiento de material
sintético se pueden comprar en comer-
cios especializados. Su ancho deberia ser
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Fig. 1 (ver también “Influencia de la temperatura’, pag. 11)
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Asimismo, se tendréd en cuenta la dilata-
cién y contraccion térmicas, en el monta-
je de los perfiles de deslizamiento. Los
efectos se podran eliminar mediante agu-

de aprox. 30 = 40 mm), dependiendo su jeros oblongos y dejando las correspon-

espesor de la altura de las cabezas de

los tornillos.

Ademads, obsérvese que los maximos

de temperatura admisibles (datos del
fabricante) coincidan con las condiciones
de servicio que cabe esperar. Respecto a
las resistencias quimicas se consultaran,
asimismo, los datos del fabricante.

dientes distancias entre los listones de
deslizamiento. (Véase también al respecto
el capitulo “Influencia de la temperatura”).

— Distancia X < 1,5 veces el paso del

modulo

- Los tambores o rodillos de estrecha-

miento se dispondran de tal forma que,
en los rodillos de accionamiento y reen-
vio, el dngulo de contacto sea > 180°
(no valido para instalaciones con dis-
tancia entre ejes e < 2 m, en tal caso
puede prescindirse de rodillos en el
ramal inferior).

Fig.6

Apoyo mediante rodillos

Generalmente, no se utilizan rodillos de
apoyo en el ramal superior. La inevitable
flecha de la banda entre los rodillos, asf
como el efecto poligonal (v. pag. 11) de

la unidad motriz causarfan movimientos
basculantes de la mercancia, originando
asi problemas. Ocasionalmente, se aplican
todavia rodillos en el transporte de mer-
cancia a granel.



Ejes

Eje motor

Como eje motor deberia emplearse un eje cuadrado. La ventaja principal de esta ejecu-
Cidn consiste en permitir la transmision de fuerza en unién de forma sin chaveteros o
muelles. Adicionalmente, se ahorran costes de mecanizado. Asimismo, esta forma de
eje facilita el movimiento lateral de las ruedas dentadas si hay influencia de temperatura.

Ocasionalmente, para bandas estrechas de poca carga, se utilizan también ejes redon-

dos con chaveta. Sobre demanda se suministraran, como versiéon especial, las respecti-
vas ruedas dentadas con perforacion y ranura.

Fijacion de las ruedas dentadas
Normalmente, se necesita fijar, en sentido axial, 1 sola rueda dentada (a ser posible,
en el centro) por eje motor o de reenvio. Debido a su configuracion constructiva,

esta rueda dentada garantiza un guiado de la banda en unién positiva.

Los ejemplos siguientes muestran posibles dispositivos fijadores de una rueda dentada:

é Fig. 3

Fig. 1 Fig.2
Eje de 40 x 40 mm. Anillos de retencién automatica de material Fijacion de la rueda dentada mediante anillos
Fijacion de la rueda dentada por medio de un sintético que pueden ser suministrados como de retencion segun DIN 471 (anillo Seeger).

anillo elastico DIN 471 (anillo Seeger), d = 56 mm estandar con las ruedas dentadas.
Para evitar el desplazamiento lateral, p. ej. debido
a notables fuerzas transversales, variaciones de
temperatura, etc, los anillos de retencion se
aseguraran, adicionalmente, por medio de un
tornillo.
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Flecha

Los anchos de banda grandes o las cargas
de traccion elevadas pueden causar una
flecha excesivay, por tanto, impiden el
dentado correcto en la zona de acciona-

g =ﬁ
miento. Ello provoca una carga inclinada E:j: 5 ] misl :‘:
D =y =a D

no uniforme de las ruedas dentadas asf
como un posible “salto” de los dientes
bajo carga. El valor limite admisible es el
angulo de engrane de los dientes az y
depende de la geometria de la corona
dentada y del médulo. En las bandas

Fig.4
lineales Siegling Prolink es de 1,2°.
Si se rebasan los valores limite, es nece-
sario prever apoyo intermedio o elegir
un eje de mayor tamano.
El angulo de engrane de los dientes az
se calcula con la formula:
Vi La flecha del eje yy se calcula
0z = arctan (T ‘ 2) mediante la féormula
Fig. 5 \
! ﬁ Fu - 13 [mm]
— S T = 0,156
‘ + A E-d*
Eje macizo ‘
Fig.6
80 Fy - I?
B v W s mm
Eje macizo
Fig.7 |
N [ 8 80 Fy- I?
S o Yw = % EGA-dh T [mm]
Eje hueco
Fw = (Carga sobre ejes [N]
| = Distancia entre centros de los apoyos [mm]
E = Modulo de elasticidad del eje [IN/mm?] (p. g]. para acero = 2,1 - 10° N/mm?)
d = (Canto del eje cuadrado [mm]
d,di, d; = Didmetro del eje [mm]
Yy = Flecha del gje



Transportadores estandar

Flecha y compensacion
longitudinal de la banda

Diferentes circunstancias pueden alterar
el largo de la banda, p. ej.:

- la dilatacion o contraccion de la banda
bajo la influencia de la temperatura;

— el desgaste de las barras de acopla-
miento y el agrandamiento de los
agujeros para éstas en los modulos,
tras un determinado “tiempo de rodaje’
(presion superficial sobre el vastago,
agujeros agrandados en 0,5 mm en
un modulo de 50 mm significan un
incremento de longitud del 1 %).

"

Por tanto, es recomendable prescindir

del apoyo de un segmento (o de varios)
en el ramal inferior, aprovechando asi la
consiguiente flecha como compensacion
longitudinal. A ese respecto resulta impor-
tante que se siga garantizando el correcto
dentado entre las ruedas dentadas y la
banda.

A continuacién, algunos ejemplos:
a) transportador corto (fig. 1)

b) transportadores de dimensiones
medianas, hasta una distancia entre
ejes de aprox. 4000 mm (fig. 2)

) transportadores largos:
distancia entre ejes > 20000 mmy
baja velocidad, distancia entre ejes
< 15000 mm vy alta velocidad (fig. 3)

Otra buena posibilidad de una compen-
sacion longitudinal consiste en un tensor
en funcién de la fuerza (p. ), rodillo
pesado). El tensor se dispondrd lo mas
cerca posible del eje motor dado que
garantizara una tension uniforme en el
ramal inferior y, por tanto, el engrane
correcto de la rueda en la banda (fig. 4).

<2000 mm

30- 100 mm
Fig. 1
300 - 500 mm 30100 mm 300 - 500 mm
Fig. 2
50 - 180 mm
300 - 500 mm 800 - 1200 mm 800 - 1200 mm
Fig. 3
"300-500mm 800 — 1200 mm 800 — 1200 mm
F
Fig.4 '

Para las series 1y 3 recomendamos un
rodillo con un didgmetro de 150 mm'y
un peso de aprox. 30 kg/m de ancho
de banda.

Para las series 2 y 4.1 recomendamos un
rodillo con un didmetro de 100 mmy
un peso de aprox. 15 kg/m de ancho
de banda.

Para la serie 6.1 recomendamos un rodillo
con un didmetro de 100 mm y un peso
de aprox. 60 kg/m de ancho de banda.



Transportadores reversibles

Construccion bimotor

Ventaja: baja tension del ramal inferior,
con lo cual se disminuye la carga sobre
los ejes.

Desventaja: costes elevados debido al
motor adicional y el control electronico.
Pese a ello, este sistema puede resultar
ser el mas favorable en instalaciones
mayores con cargas relativamente altas.

Accionamiento central

Habiendo servicio reversible, el eje motor
se dispondrd, a ser posible, en el centro.

A la derechay a la izquierda de la unidad
motriz se preveran zonas para la flecha de
la banda dado que éstas se requieren
para la tension necesaria del ramal. El
angulo de contacto de 180° en el tambor
de accionamiento permite un engrane
6ptimo de la rueda dentada, para una
transmisiéon de potencia segura en ambos
sentidos de marcha.

Debido a tal disposicion de la unidad
motriz, los ejes en el extremo del equipo
sufrirdn una carga mas alta, dado que la
fuerza periférica esta presente, como
tension de ramal, tanto en el ramal supe-
rior como en el inferior. Al determinar la
flecha, se deberéd calcular, aproximada-
mente, con el doble valor de la fuerza
periférica.

Fig. 1

Fig. 2

=600 mm

=600 mm

1200 mm

400 - 550 mm <3000 mm

Fig.3

400 - 550 mm

y Aprox. 4 veces el paso de médulo

Configuracién alternativa:
accionamiento trasero/frontal

Habiendo accionamiento frontal, el equi-
po equivale a un transportador estandar
normal. Sélo en el momento de invertir
la marcha, el accionamiento se realizara
desde la parte trasera, y la unidad motriz
debe empujar la banda y la mercancia.
En tal caso, si la tension del ramal inferior
no es mayor que la del superior, los dien-
tes se saltaran.

Como valor aproximado para la tensiéon
del ramal inferior vale un factor de aprox.
1,2 = 1,3 veces Fy. Forzosamente, se llega-
rd con eso también a una carga sobre
ejes mas alta.

Fw = 22-23xFy



Transportadores inclinados

Transporte ascendente

Recomendaciones generales:

— Trabajar, de modo exclusivo, con un
accionamiento frontal, es decir, utilizar
el eje superior como eje motor.

- A medida que la inclinacién aumenta,
la tension del ramal inferior (originada
por la flecha de la banda) disminuye, de
modo que siempre se prevera un ten-
sor en funciéon de la fuerza o un husillo
tensor en el eje de reenvio inferior.

Fmin = 150 mm
— En caso de emplearse ruedas dentadas
en los puntos de inflexién superiores,
las ruedas dentadas centrales no se
deberdn montar en sentido axial.

Fig. 1 — Banda con perfiles transversales

- Utilizando rodillos en el punto de
inflexion superior, el radio minimo sera
de 80 mm.

— Al utilizarse patines o rieles de desli-
zamiento y a fin de reducir el desgaste,
el radio se determinard lo mas grande
posible. Como radio minimo recomen-
damos unos 150 mm. El ancho de los
patines no debera ser inferior a los
30 mm.

— Siel ancho de banda es superior a los
600 mm, se recomienda prever apoyos
adicionales en la superficie de la banda
o los perfiles en el ramal inferior. Fig.2 — Banda con perfiles transversales

<1000 mm

<1000 mm

Fig.3 — Banda con aletas laterales

Fmin= 150 mm

o}

250 - 450 mm

250 - 450 mm
-————————



Transporte descendente

Esta concepcion de equipo permite un
accionamiento trasero, siempre que en el
eje de reenvio inferior haya un tensor
activo en funcién de la fuerza (p. gj,, de
peso, resorte 0 neumatico). Por lo demés,
también en este caso, valen las reco-
mendaciones generales antes citadas.

Fig.4 — Banda con perfiles transversales

Fmin=150 mm

—

10-35mm

<2000 mm

R

250 - 450 mm




Transportadores en curva

Ruedas dentadas (montaje)

Los dientes deben engranar en los
maodulos de la banda en las zonas
marcadas con una flecha. (fig. 1)

Radio interior

Radio interior Siegling Prolink rpin
en bandas para curvas
min = 2% bo

Tensado de la banda

Para obtener el tensado correcto de la
banda, se podran emplear los tres
métodos usuales:

- la estacion de tensado por husillo

- la estacion de tensado por contrapeso

- laflecha de la banda en el ramal
inferior, cerca del tambor motoriz

Geometrias de la curva

Si por razones de espacio no se pudiera
realizar ninguna de las ejecuciones aqui

reflejadas, rogamos nos consulten.

Fig. 3 — Curva de 90°

=2xbg

Fig. 2 — Curva de 180°

Fig.4 — Curva en"S"

>2xbg

>2xbg

‘H‘

by



Transportadores espirales

Posibles ejecuciones de la instalacion

Fig. 1:

Transporte descendente para salvar
diferencias de altura entre dos unidades
de produccion.

Fig. 2:

Para el transporte ascendente, el acciona-
miento debe estar instalado en la salida
superior de la curva. Obsérvese que el
angulo abrazado en el eje motor sea de
unos 180° Tal version (sin jaula motriz
interior) conviene que no tenga mas de

2 — 3 vueltas.

Fig. 3:

El sistemna motriz principal es la jaula
interior accionada, la que, por regla gene-
ral, estd compuesta de varias barras ver-
ticales. La banda curvilinea se apoya en

la jaula por su radio interior. La banda es
arrastrada por el rozamiento entre la
banday lajaula, y el transporte ascenden-
te o descendente se desarrolla, respectiva-
mente, en funcion del sentido de giro

de lajaula.

El bosquejo muestra las unidades de
accionamiento y tensado, que procuran
el necesario tensado de la banda. La velo-
cidad del motor debe estar sincronizada
con la del accionamiento de la jaula.

La unidad de tensado deberia poder
desplazarse en aprox. el 1% del largo de
la banda.

El apoyo de la banda se puede realizar
mediante listones de deslizamiento,
segun lo descrito en la pagina 2.

Fig. 2

Fig. 3
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Indicaciones adicionales

Influencia de la temperatura

Los materiales sintéticos tienden a nota-
bles dilataciones o contracciones si se
producen cambios de temperatura. El
constructor deberd tener en cuenta las
correspondientes variaciones de longitud
y de anchura de banda si la temperatura
de servicio no es idéntica a la temperatu-
ra ambiente. Esto se refiere principalmen-
te a la flecha de la banda en el ramal
inferior y el juego lateral en el bastidor
de la instalacion.

Material Coeficiente de dilatacion
térmica a [mm/m/°C] *
Polietileno PE 0,21
Polipropileno PP 0,16
Poliacetal POM 0,12
Poliamida PA 0,07
PE 500 0,16
PE 1000 0,16

* Valores medios para el rango de
temperatura admisible

Efecto poligonal

Elllamado efecto poligonal es caracterfs-
tico en todas las bandas, cadenas, etc.
accionadas por ruedas dentadas. La subi-
day bajada del médulo durante el movi-
miento giratorio origina alteraciones de

la velocidad lineal de la banda.

El nimero de dientes de las ruedas denta-
das constituye la influencia decisiva en
cuanto a estas fluctuaciones de velocidad
periddicas.

A medida que aumente el nimero de
dientes, la alteracion de velocidad porcen-
tual disminuird. Por lo tanto, en la practica
se elige el mayor nimero de dientes posi-
ble si el producto a transportar no debe
volcar o se requiere, por otras razones,
una velocidad de banda uniforme.

n

Célculo de las alteraciones de longitud
y ancho:

Al = ‘o‘(tz—ﬁ)‘a

Ab = bo 0 (tz—tw) - a

Ejemplo de cdlculo:

A una temperatura ambiente de 20°C, la
banda se utiliza para el transporte de pro-
ductos calientes de forma que la tempe-
ratura de servicio serd de 90°C. Banda de
30 mdelargoy 1 m de ancho, de polipro-
pileno.

El aumento longitudinal de 336 mm es
bastante notable, asi que se requerirdn en
este caso medidas constructivas en el
ramal inferior, para absorber la flecha adi-
cional de la banda. A fin de contrarrestar
el aumento del ancho, el bastidor del
equipo también se ejecutara en la dimen-
sion correspondiente.

Al trabajar con temperaturas bajo 0°C, se
producen contracciones tanto de longi-
tud como de ancho. Hay que tener en
cuenta también este aspecto durante la
construccién de la instalacion.

Al = Alteracion longitudinal en mm
A‘ =30 - (90_20) ) 0,16 + = d”atadén
- = contraccion
Al = 336 mm
lo = Largodelabanda(en m)
Ab=1(0-20) - 012 con temperatura inicial
Ab= 14mm by = Ancho de labanda (enm)
con temperatura inicial
t, = Temperatura de servicio °C
ty = Temperatura inicial °C
a = Coeficiente de dilatacion
térmica mm/m/°C
Av A
[%]
14 A
12 A
10 A
8 -
6 -
4
5
0 T T T T T T T >
6 8 0 12 14 16 18 20
Fig.1 — Numero de dientes por rueda dentada



Calculos

Explicacion de las abreviaturas

Denominacién

Fuerza periférica

Fuerza de dimensionado

Carga sobre ejes

Potencia calculada en el eje motor

Coeficiente de friccién para acumulacion
Coeficiente de friccion para marcha sobre mesa
Factor de servicio

Factor de influencia de la temperatura

Factor de resistencia

Aceleracién de la gravedad

Longitud de transporte

Altura de transporte

Masa de la banda completa (ver hoja de datos)
Carga total

Masa del eje motor

Angulo de inclinacion de la instalacion

Ancho de la banda

Velocidad de banda

Abreviatura

Hst

Unidad

12



Ejemplos de carga para deter-
minar la fuerza periférica Fy

Coeficientes de friccion dina-
mico pr (valores aproxim.) entre
el apoyo de mesay la banda

Los valores indicados se han calculado
con las condiciones ideales. Para el servi-
cio bajo otras condiciones se recomienda
utilizar coeficientes de friccion mayores.

Coeficientes de friccion dina-
mico Wst (valores aproxim.)
entre la superficie de la banda
y la mercancia acumulada

13
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Dependiendo de la construccién de la instalacion, una de
las siguientes tres formulas sirve para el calculo de Fy:

Fu=pr-g-(m+mg)

)

Fu=pr-g-(m+mg)+g-m-sina

Fu=pr-g-(m+mg)+psr-g-m

No se considera la masa de las piezas giratorias en el ramal inferior.

Material del
apoyo de
mesa

PE 500

PE 1000

Acero o
acero inoxid.

Material

de los
contenedores

Acero
Vidrio

Mat. sintético

Material de la banda

PE
en himedo en seco

no recomendable

033 0,25
0,15 0,15

PE

en humedo en seco
0,15 015
0,15 0,12
0,10 0,10

PP

en hiumedo enseco
0,12 0,10
0,14 0,12
0,25 0,25

Material de la banda

PP
en himedo enseco

0,25 0,25
0,12 0,10
0,15 0,12

(N]

(+) ascendente

(-) descendente

[N]
POM
enhimedo enseco
0,08 0,08
0,10 0,10
018 0,18
POM
enhumedo enseco
0,18 0,18
0,12 0,11
0,15 0,12



Fuerza de dimensionado Fg

Factor de servicio C;

Factor de influencia
de la temperatura C;

Servicio constante (arranque suave)
Servicio de arranque-paro (arranque bajo carga)

Accionamiento trasero (disposicion en compresion)

Velocidad de banda superior a 30 m/min

Equipo de transportador inclinado o acodado

Temperatura [°C]

-60
-40
-20

0
+20
+40
+ 60
+ 80
+100

PE

0,97
0,96
0,92
0,86
0,78
0,70
0,62

Material de la banda

*

PP

0,98
0,95
0,85
0,65
045

Total C;

G

+1,0
+0,2
+0,22
+0,.2
+04

POM

0,98
0,98
0,97
0,96
0,96
0,96
0,75

* por debajo de los + 7°C, evitar choques; prever arranque suave.

14



Comprobacion del tipo
Siegling Prolink escogido

Factor C3 max

Numero de ruedas dentadas en
el eje motor (valores aproxim.)

Sila distancia entre ejes es grande, el
numero de ruedas dentadas del eje
motor sigue dependiendo de la relacion
de engrane diente/mdédulo (es decir, de
la longitud de la banda).

Carga sobre ejes Fy

Demanda de potencia en el
eje motor Py

15

Tipo

St

S2

S3

S4.1

S5, lineal/p. curvas
S9, lineal/p. curvas
S6.1

S7

Fg ’
bio = CG3<G3max

PP
[N/mm]

30

5

12

4
18/1000 N
22/1600 N

18

Material

PE
[N/mm]

* depende de la barra de acoplamiento y de la corona dentada

CG<20%

C3<40%

C3<60%

C3<80%

C3>80%

POM
[N/mm]

40
7
16
6
25/1800N
30/2800N
30/36*
60/80*

de C3 max, la distancia entre las ruedas
dentadas deberia ser de aprox. 160 mm.

de C3 max, la distancia entre las ruedas
dentadas deberfa ser de aprox. 100 mm.

de C3 max, la distancia entre las ruedas
dentadas deberfa ser de aprox. 80 mm.

de C3 max, la distancia entre las ruedas
dentadas deberfa ser de aprox. 60 mm.

de C3 max, se ruega consultarnos.

Fw=Fy-G+my-g

Fu-v
1000 - 60

v.en m/min



Siegling - total belting solutions

Debido a la gran variedad de fines de aplicacién de nuestros productos asi
como las particularidades especiales de cada caso, nuestras instrucciones
de servicio, indicaciones e informaciones sobre aptitudes y aplicaciones de
los productos se entienden como meras directivas generales que no eximen
al cliente de sus obligaciones de prueba y verificacion por cuenta propia.

El asesoramiento técnico a aplicaciones del cliente no implica aceptacion
de responsabilidad por nuestra parte.

Servicio de Forbo Siegling -
en cualquier lugar, a cualquier hora

En el grupo Forbo Siegling trabajan mas de

VU d 3 ° m 1800 colaboradores en todo el mundo. Las plantas de
.. .z . B 7 .
N | gm LU W oo produccion Forbo Siegling estan ubicadas en ocho
Reg 1t fses. Forbo Siegi t izaci
- . > 4 pafses. Forbo Siegling cuenta con organizaciones
) . nacionales y representaciones con almacén y taller de
. confeccién propios en mas de 50 paises. Forbo
L]
LI 4 Siegling ofrece asistencia y servicio altamente cualifi-

cado en mds de 300 puntos en todo el mundo.

Forbo Siegling GmbH

Lilienthalstralle 6/8, D-30179 Hannover

Telefon +49 511 6704 0, Fax +49 511 6704 305

www.forbo-siegling.com, siegling@forbo.com
MOVEMENT SYSTEMS

Forbo Movement Systems is part of the Forbo Group,

a global leader in flooring, bonding and
www.forbo.com
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